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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zu r Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen 

Anlagen. Sie ist dafiir bestimmt, eine Ausbreitung von 

Feuer und Rauch insbesondere an solchen baulichen Ein- 

richtungen wirkungsvoll zu verhindern, die uber Tunnel- 

hohen untereinander oder mit einem Au&enraum ver- 

bunden sind. In besonderer Weise ist die Erfindung an- 

wendbarzur Abschottung von Tunneloffnungen im Eisen- 

bahnwesen sowie fur eine Absicherung von Rolltreppen- 

bereichen an tiefgelegten Bahnhofsanlagen gegenuber 

hoher liegenden Bereichen. 

Es ist Ziel der Erfindung, eine zuverlassig dichte und auch 
durch eingebrachte Hindernisse nicht unterbrechbare Ab- 
schottung von tunnelartigen baulichen Anlagen gegen- 
uber einer Ausbreitung von Feuer, Rauch sowie anderen 
Brandprodukten und von Strahlungswarme zu schaffen. 
Dabei soli der ungehinderte Durchgang von Personen 
und Objefcten ohne eine Offnung der Abschottung ge- 
wahrleistet sein. 

Die Aufgabe wird gelost, indem Wasser stetig und unter 
erhohtem Druck auf mindestens zwei der umgrenzenden 
Kontur einer baulichen Offnung oberhalb und seitlich fol- 
gende und in einem Abstand zueinander angeordnete 
Spruhrohrbogen geleitet wird und von dort aus uber in 
regelmaSigem Abstand und um einen Anstellwinkel der 
erwarteten Brandseite entgegengerichtet angeordnete 
Mehrfachdusen impulsartig und unter Bildung mehrfach 
gestaffelt ineinander greifender Hohlkegel feinster Was- 
serteilchen so turbuliert und abgesondert wird, dass sich 
uber den... 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An- 
ordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an bauli- 
chen Anlagen. Sie ist dafur bestimmt, eine Ausbreitung von 
Feuer, Rauch und anderen moglicherweise giftigen Brand- 
produkten insbesondere an solchen baulichen Einrichtungen 
wirkungsvoll zu verhindern, die uber Tunnelrohren unter- 
einander oder mit einem AuBenraurn verbunden sind. In be- 
sonderer Weise ist die Erfindung anwendbar zur Abschot- 
tung von Tunneloffnungen im Eisenbahnwesen sowie fur 
eine Absicherung von Rolltreppenbereichen an tiefgelegten 
Bahnhofsanlagen, wie insbesondere U-Bahnhofe, gegen- 
uber hoher liegenden Bereichen. 

[0002] Bauliche Offnungen in Gebauden und Anlagen mit 
brandschutztechnischen Anforderungen mussen mit ver- 
schlieBbaren bzw. selbstschlieBenden Feuerschutzabschlus- 
sen mit vorgeschriebener Mindestschutzwirkung ausgerii- 
stet sein. Ublicherweise kommen dafur Brandschutzturen 
und -tore zum Einsatz, die eine bauaufsichtliche Zulassung 
besitzen. 

[0003] Diese Forderungen an baulichen Anlagen des Ei- 
senbahnwesens in adaquater Weise umzusetzen ist dagegen 
nicht unproblematisch. An Tunneln beispielsweise ist dem 
Umstand Rechnung zu tragen, dass ein Passieren von Zu- 
geinheiten oder Wagen auch noch nach Ausbruch eines Feu- 
ers keinesfalls verhindert werden darf. Hinzu kommt ein 
mogliches Vorhandensein von Oberleitungssystemen. 
[0004] Am Ausgang von tiefliegenden Bahnhofsberei- 
chen, die zumeist uber Rolltreppen zu verlassen sind, darf 
weiterhin aus Griinden eines immer im Vordergrund stehen- 
den Personenschutzes kein Fluchtweg - auch und schon gar 
nicht nach Ausbruch eines Feuers - versperrt werden. 
[0005] Gleichwohl muss die Ausbreitung eines entstande- 
nen Brandherdes so weit wie moglich durch geeignete bau- 
liche MaBnahmen verhindert werden. Tatsachlich sind an 
den geschilderten, regelmaBig tunnelfdrmig ausgebildeten 
Einrichtungen solche Forderungen wegen des darin oftmals 
vorgefundenen hohen Stromungs- oder Winddruckes, der 
eine Brandausbreitung eher begiinstigt, sogar von besonde- 
rer Bedeutung. 

[0006] Ein Ausweg aus diesen scheinbar unvereinbaren 
Anforderungen ist durch die mogliche Anwendung von 
Wasser als maBgebliches Medium zum Aufbau von in ihrer 
Beschaffenheit liquiden Feuerschutzbarrieren beschrieben 
worden. Derartige Einrichtungen bieten den Vorteil, dass 
zumindest ein ungehinderter Durchgang durch eine solcher- 
art errichtete Barriere gewahrleistet ist, und mogliche 
Ruchtwege auch im Notfall nicht abgesperrt werden. 
[0007] Es ist in diesem Sinne bekannt geworden, uber in 
bestimmter Weise gefahrdete raumliche Bereiche einen 
Wassernebel zu legen, der mehr oder weniger gleichmaBig 
verteilt und sodann zu einem moglichst langsamen Absin- 
ken gebracht wird. So wird in der DE 195 14 923 ein Ver- 
fahren vorgeschlagen, das die dafur erforderliche Teilchen- 
dichte und -groBe als Spruhnebel in der Weise erzeugt, dass 
eine weitgehende Rauch-, Warme- sowie Schadstoffbin- 
dung erfolgt. Das Verfahren ist primar dazu vorgesehen, 
eine infolge eines Brandes eintretende hohe Belastung an 
Rauch und Schadstoffen zu vermindern und etwaige Rucht- 
wege offen zuhalten, nicht aber, die weitere Ausbreitung ei- 
nes Brandherdes zu verhindern. 

[0008] Um diese Zielstellung zu erfiillen, bedarf es einer 
liquiden Feuerschutzbarriere, die gleichsam eines Wasser- 
schleiers in vertikaler Ausrichtung uber das gesamte Profil 
einer zu schiitzenden tunnelformigen Offnung ausgebreitet 
wird. Aus der JP 06190075 ist ein solcherart benannterWas- 
serschleier bekannt. Dieser wird geformt aus schlitzformi- 



gen Offnungen an der Oberseite eines Durchganges. Diese 
Offnungen werden von einem Tank aus mit Wasser versorgt 
und erzeugen bei zweckgemaBer Einstellung der Offnungen 
einen stabilen filmartigen Wasservorhang, der geeignet ist, 
5 einen gewissen Schutz gegen unerwunschte Gase aufzu- 
bauen. Eine weitere Moglichkeit fur die Ausbildung eines 
vergleichbaren Wasserschleiers wird in JP 04319368 aufge- 
zeigt. Darin wird Wasser unter Ausnutzung der Schwerkraft 
uber die gesamte Breite eines Raumes aus einer daruber an- 
10 geordneten Duse in Richtung zum Boden abgelassen. Auch 
diese Anordnung erzeugt einen filmartigen Wasserschleier, 
der in der Lage ist, eine Rauchausbreitung zu stoppen und 
gleichzeitig ungehinderten Durchgang fur etwaige Flucht- 
oder RettungsmaBnahmen zu ermoglichen. Es ist jedoch 
15 sehr unsicher, derartige mittels eines Wasserfilms geschlos- 
sene Wasserschleier auch fur groBere bauliche Offnungen 
einzusetzen, da das Aufrechterhalten der so wichtigen 
Dichtheit insbesondere auf dem Wege der Ausnutzung der 
Schwerkraft dort nicht mehr praktikabel ist. Zudem wurde 
20 der Wasserschleier an jedem in die Offnung eingebrachten 
Hindernis aufreiBen und somit allein daran scheitem. Auch 
eine Unvereinbarkeit eines solcherart geschlossenen Was- 
serschleiers gegenuber hochspannungsfuhrenden Oberlei- 
tungssystemen schlieBt diese einfache Form fur eine An- 
25 wendung letztendiich aus. 

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Anordnung zu schaffen, mit denen 
eine zuverlassig dichte und auch durch eingebrachte Hinder- 
nisse nicht unterbrechbare Abschottung von tunnelartigen 
30 baulichen Anlagen gegenuber einer Ausbreitung von Feuer, 
Rauch sowie gas- oder partikelformigen Brandprodukten 
und von Strahiungs warme gewahrleistet ist. Dabei soli der 
ungehinderte Durchgang von Personen und Objekten ohne 
eine Offnung der Abschottung gewahrleistet sein und keine 
35 Beeintrachtigung der Funktion von Oberleitungssystemen 
eintreten. 

[0010] Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Ober- 
begriff des Hauptanspruches erfindungsgemaB gelost, in- 
dem Wasser stetig und unter erhohtem Druck auf minde- 
40 stens zwei der umgrenzenden Kontur einer baulichen Off- 
nung oberhalb und seitlich folgende und in einem Abstand 
zueinander angeordnete Spruhrohrbogen geleitet wird und 
von dort aus uber in regelmaBigem Abstand zueinander und 
um einen Anstellwinkel der erwarteten Brandseite entge- 
45 gengerichtet angeordnete Mehrfachdusen impulsartig und 
unter Bildung mehrfach gestaffelt ineinander greifender 
Hohlkegel feinster Wasserteilchen so turbuliert und abge- 
sondert wird, dass sich uber den gesamten Querschnitt pro- 
filfolgend ein dichter Wasserschleier bildet, dessen Stro- 
50 mungsbild aus Kaskaden direkter Einstromungen, Uber- 
schneidungen von Einstromungen sowie aus induzierten Se- 
kundarstromungen und Verwirbelungen zusammengesetzt 
ist. 

[0011] Der in besonderer Weise aufgebaute Wasser- 
55 schleier setzt sich strukturell aus einer Vielzahl einzelner 
Wassertropfchen und nicht aus einem geschlossenen Film 
zusammen. Herangezogene Brandgase werden durch die 
turbuiierende impulsartige Stromung erfasst, bleiben an den 
Wassertropfchen haften und werden schlieBlich mit dem 
60 sich absenkenden Wasserschleier niedergeschlagen. Wegen 
der gleichmaBig in alle Richtungen erzeugten Bewegungs- 
energie der Wassertropfchen ist ein Eindringen von Objek- 
ten oder aber von Personen in den Wasserschleier vollig un- 
erheblich in Bezug auf die Kriterien einer stabilen und kon- 
65 tinuierlich dichten Abschottung gegenuber Feuer und 
Rauch. Der austretende Wassernebel mit seiner immens gro- 
Ben Oberflache ist dabei zusatzlich in der Lage, Warme- 
strahlung in einem betrachtlichen Umfang aufzunehmen 
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und zu kompensieren. Es wird so bewirkt, dass auf der 
Schutzseite hinter einer in Betrieb gesetzten erfindungsge- 
maBen Anordnung nach einer sogenannten Wirkzone kein 
sicherheitsrelevanter Durchtritt von Hitze sowie sichtbaren 
und unsichtbaren Brandprodukten, wie Rauch, Brandgase 5 
und dergleichen nachweisbar ist. 

[0012] Fiir eine Abschottung gegen Feuer und Rauch, die 
in ihrem AusmaB typischerweise der Warmefreisetzungs- 
rate eines in Brand geratenen U-Bahn- Waggons entspre- 
chen, genugt eine Wirkzone von 10 m, urn den daran an- 10 
grenzenden Bereich vollig gefahrlos betreten zu konnen. 
[0013] Ein wesendicher Vorteil der Erfindung ist auch, 
dass sich infolge der Zusammensetzung des Wasserschleiers 
aus einer Vielzahl von sehr kleinen Wassertrdpfchen an 
spannungsfiihrenden Teilen, die sich im Spruhbereich oder 15 
sogar direkt innerhalb des Wasserschleiers befinden, kein 
Spannungsdurchschlag einstellt. Ein solcher Nachweis 
konnte selbst an Oberleitungssystemen erbracht werden, die 
ublicherweise mit 15 kV bei 16 2/3 Hz betrieben werden. 
Die erfindungsgemaBe Anordnung ist somit fur Tunnelanla- 20 
gen, die von Eisenbahnfahrzeugen benutzt werden auch 
dann anwendbar, wenn darin Oberleitungen fur Fahrstrom 
installiert sind. 

[0014] Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Er- 
findung wird das wahrend des Spruhbetriebes anfallende 25 
Wasser gesarnmeit und einem Kreislauf zugefuhrt, von dem 
es erneut unter Druck an die Spruhrohrbogen gefuhrt wird. 
Zur Reduzierung der in einem Behalter bevorrateten not- 
wendigen Wassermenge kann eine Fremdeinspeisung, etwa 
aus einem gegebenenfalls vorhandenen Sprinklersystem 30 
oder aus dem Trinkwassemetz erfolgen. Hierdurch wird au- 
Berdem erreicht, dass einer Temperaturerhohung des im 
Kreislauf befindlichen Wassers entgegengewirkt werden 
kann. Hierzu ist nach einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung auch eine Temperaturuberwachung 35 
oder -regeiung vorhanden. 

[0015] Untersuchungen zur Optimierung der Wirksamkeit 
von Anordnungen nach den erfindungsgemaBen Merkmalen 
haben gezeigt, dass die Aufstellung nur eines einzelnen 
Spriihrohrbogens nicht ausreichend ist, einen vollstandigen 40 
Schutz gegeniiber einem Durchtritt von Brandprodukten 
herzustellen, da hinter diesem einzeln aufgestellten Spruh- 
rohrbogen geringe Mengen durchgebrochener Warmestrah- 
lung und/oder durchgebrochener Rauchpartikel zu verzeich- 
nen sind. Die Aufstellung von Spruhrohrbogen in Doppel- 45 
anordnung dagegen erweist sich als einwandfrei sicher in 
Bezug zu den angestrebten Wirkungen. ZweckmaBig ist 
eine Aufstellung der Spruhrohrbogen in etwa einem Meter 
Abstand zueinander. Ein Hinzufugen von noch weiteren 
Spruhrohrbogen uber diese Doppelanordnung hinaus, er- 50 
bringt hingegen keinen zusatzlichen Sicherheitsgewinn, so- 
lange die erwartete Warmefreisetzungsrate diejenige eines 
angenornmenen U-Bahn- Waggons nicht wesentlich uber- 
steigt. 

[0016] Es wurde ferner gefunden, dass die Stabilitat des 55 
mit den erfindungsgemaBen Mitteln aufgebauten Wasser- 
schleiers Luftstromungen bis etwa 5 m/s standhalt. 
[0017] Die Auslosung der Anlage kann uber das Aus- 
gangsignal einer Brandmelderzentrale oder unmittelbar uber 
Brandmeldersensoren mit den KenngroBen Rauch oder 60 
Warme erfolgen. 

[0018] Zum Schutz der erfindungsgemaBen Anordnung 
vor Beschadigungen oder Vandaiismus ist diese in einem 
speziellen Gehiiuse untergebracht, welches im Auslosefall 
mechanisch, elektromechanisch oder pyrotechnisch ange- 65 
trieben freigegeben wird. 

[0019] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher erlau- 



tert. Es zeigen 

[0020] Fig. 1 einen schematischen Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur Abschottung von Feuer und 
Rauch, 

[0021] Fig. 2 einen Ausschnitt eines erfindungsgemaBen 
Spriihrohrbogens mit daran angeordneten Mehrfachdusen 
und die Struktur eines Wasserschleiers, 
[0022] Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Spriihrohrbo- 
gens mit Abdeckung und federbelastetem Sperrmechanis- 
mus und 

[0023] Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Spriihrohrbo- 
gens mit Abdeckung und pyrotechnisch ausgelostem Sperr- 
mechanismus. 

[0024] Ein Spruhrohrbogen 2 mit einer Nennweite DN 50 
ist gemaB Fig. 1 in einem zu schiitzenden Bereich einer bau- 
lichen OfTnung 1 so eingebracht, dass der umgrenzenden 
Kontur folgend die Seitenwande und die Decke der bauli- 
chen OfTnung jeweils mit Abschnitten des Spriihrohrbogens 
2 belegt sind. In einem Abstand von einem Meter folgt die- 
sem ersten Spruhrohrbogen 2 in paralleler Ausrichtung ein 
zweiter, ansonsten ebenso aufgebauter Spruhrohrbogen 2. 
Beide Spruhrohrbogen 2 sind separat in einem U-formigen 
Kanal 17 untergebracht, der mit einer Abdeckung 11 verse- 
hen ist. In einem regelmaBigen Abstand von 0,4 Metem be- 
finden sich entlang der beiden Spruhrohrbogen 2 Dusenan- 
schlussstellen, an denen jeweils eine Mehrfachduse 4 aufge- 
setzt ist. Die Mehrfachdusen 4 sind an den horizontal ver- 
laufenden Bereichen der Spruhrohrbogen 2 um einen An- 
stellwinkel 9 von 30° nach unten geschwenkt ausgerichtet, 
wahrend die an den vertikal verlaufenden Bereichen der 
Spruhrohrbogen 2 aufgesetzten Mehrfachdusen 4 um einen 
Anstellwinkel 9 von 45° jeweils nach innen zeigend geneigt 
sind. Alle Einbaulagen der Mehrfachdusen 4 sind so ge- 
wahlt, dass sie der zu erwartenden Brandseite 3 entgegenge- 
richtet sind. 

[0025] Am Boden der baulichen OfTnung 1 befindet sich 
unterhalb eines vergroBerten Bereiches um die Einbauposi- 
tion der Spruhrohrbogen 2 ein Sammelbecken 7, das mit ei- 
nem Gitterrost abgedeckt ist. Von dem Sammelbecken 7 aus 
fiihrt ein Ableitungssystem 14 zu einem Vorratsbeh alter 8, 
der in seinem Volumen an die erforderliche Wassermenge 
der zu schiitzenden baulichen OfTnung 1 angepasst ist. Von 
dem Vorratsbehalter 8 fuhrt ein Zuleitungssystem 15 zu den 
Spruhrohrbogen 2. Innerhalb des Zuleitungssystems 15 be- 
findet sich eine Pumpe 16. Das Zuleitungssystem 15 ist au- 
Berdem mit einer externen Wasserversorgung verbunden, 
die beispielsweise bei anderslautenden Einsatzbedingungen 
fur die Einspeisung in eine ansonsten unabhangig arbeitende 
Sprinkleranlage bestimmt ist. 

[0026] Fiir eine Inbetriebnahme der Anordnung wird Was- 
ser aus dem Vorratsbehalter 8 gefordert und von der Pumpe 
16 mit einem Betriebsdruck von 8 bar an die Spruhrohrbo- 
gen 2 herangefuhrt. Uber die Spruhrohrbogen 2 gelangt das 
Wasser weiter an alle Mehrfachdusen 4. 
[0027] Aus der Fig. 2 ist erkennbar, wie in den Mehrfach- 
dusen 4 durch mehrfaches Umlenken ein Wasserstrahl er- 
zeugt und so geformt wird, dass er impulsartig turbulierend 
die Mehrfachdusen 4 verlasst, und dabei mehrere gestaffelt 
ineinander greifende Hohlkegel feinen Wassernebels 5 ge- 
bildet werden. Hierdurch entstehen Kaskaden aus mehreren 
in Langsrichtung zu den Mehrfachdusen 4 als auch seitlich 
zu benachbarten Mehrfachdusen 4 sich uberlagernden Hohl- 
kegeln feinen Wassemebels 5. Aus direkten Einstromungen 
in diese Hohlkegel feinen Wassernebels 5, aus Uberschnei- 
dungen dieser Hohlkegel feinen Wassernebels 5 untereinan- 
der sowie aus dabei gebildeten Sekundarstromungen und 
Verwirbelungen entsteht ein sich iiber den gesamten Quer- 
schnitt der baulichen OfTnung 1 erstreckender dichter und 
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alle eventuellen Lucken ausfullender Wasserschleier 6. Dies 
gilt insbesondere auch fur den Bereich in der unmittelbaren 
Umgebung der Mehrfachdiisen 4, wo sogenannte tote Win- 
kel vermieden werden. 

[0028] Infolge der Zusammensetzung dieses Wasser- 
schleiers 6 aus einer Vielzahl von kleinsten Wasserpartikeln 
(Wassertropfchen), die irn wesentlichen einen Durchmesser 
von etwa 10 bis 100 pm aufweisen, entstcht eine enorm 
groBe Oberflache, die geeignet ist, betrachtliche Mengen 
von auf der Brandseite 3 erzeugter Warmestrahlung zu ab- 
sorbieren. Gleichzeitig werden herangezogene Brandgase 
durch die innerhalb des Wasserschleiers 6 produzierte Be- 
wegungsenergie ebenfalls turbuliert, bleiben an den Wasser- 
partikeln haften und werden schiieBlich mit dem sich absen- 
kenden Wasserschleier 6 niedergeschlagen. Wegen der 
gleichmaBig in alle Richtungen erzeugten Bewegungsener- 
gie der Wasserpartikel ist ein Eindringen von Objekten oder 
aber von Personen in den Wasserschleier 6 vollig unerheb- 
lich in Bezug auf die Kriterien einer stabilen und kontinuier- 
lich dichten Abschottung gegenuber Feuer und Rauch. Auch 
konnen sich spannungsfuhrende Leiter 10 innerhalb der 
baulichen Offnung 1 befinden, die ebenfalls keine Vermin- 
derung der Qualitat des Wasserschleiers 6 begrunden. Dar- 
uber hinaus entstehen keine Durchschlage elektrischer 
Spannungen, selbst dann nicht, wenn sie in ihrer GroBe den 
Kennwerten von Oberleitungssystemen entsprechen. 
[0029] Ein solcherart erzeugter Wasserschleier 6 weist 
eine hohe Schutzwirkung auf. Brande, die in ihrer freige- 
setzten Warmeenergie etwa derjenigen eines in Brand gera- 
tenen U-Bahn- Waggons entsprechen, werden in ihren Emis- 
sionen soweit eingedammt, dass nach einer mit etwa 10 Me- 
tem bemessenen Wirkzone hinter den Spruhrohrbogen 2 ge- 
fahrdende Brandprodukte bereits nicht mehr nachweisbar 
sind, wobei Luftstromungen bis zu einer Starke etwa 5 m/s 
die Qualitat des Wasserschleiers 6 nicht mindern. 
[0030] Der stetig nachgespeiste und sich daher ebenso ste- 
tig absenkende Wasserschleier 6 wird von einem Sammel- 
becken 7 unterhalb des FuBbodenniveaus aufgefangen. Das 
Sammelbecken 7 ist hierzu nach oben mit einem Gitterrost 
abgedeckt. Uber ein Filtersystem wird das aufgefangene 
Wasser dem Vorratsbehalter 8 und damit dem Wasserkreis- 
lauf erneut zugefuhrt. 

[0031] Die Wasserversorgung an die Spruhrohrbogen 2 
erfolgt unmittelbar nach der Auslosung nur uber den Vor- 
ratsbehalter 8. Danach wird zumindest ein Teil des benotig- 
ten Wassers aus einer externen Einspeisung gewonnen, bei- 
spielsweise aus einem parallel vorhandenen Sprinklersy- 
stem. Dariiber hinaus ist optional eine Einspeisung uber 
Feuerwehranschlusse vorgesehen. 

[0032] Beide Spruhrohrbogen 2 sind separat in abgedeck- 
ten U-formigen Kanalen 17 untergebracht, die im Auslose- 
fall zur Seite geschleudert werden. Dazu sind die Abdeckun- 
gen 11 einseitig mit Schamieren 18 befestigt. Auf der den 
Scharnieren 18 gegenuber liegenden Seite beflndet sich ge- 
maB der Fig. 3 ein federbelasteter Sperrmechanismus 12, 
der elektromechanisch ausgelost wird. Optional ist es auch 
moglich, einen pyrotechnischen Sperrmechanismus 13 ge- 
maB Fig, 4 zu verwenden. 
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1 . Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen, vorzugsweise an iiber Tunnelroh- 
ren untereinander oder mit einem AuBenraum verbun- 
denen baulichen Einrichtungen, wie Tunneloffnungen 
im Eisenbahnwesen oder fur eine Absicherung von 
Rolltreppenbereichen an tiefgelegten Bauwerksteilen, 
insbesondere U-Bahnhofe, Tief- oder Kellergeschosse, 
Tiefgaragen oder dergleichen, gegenuber hoher liegen- 
den Bereichen, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser 
stetig und unter erhohtem Druck auf mindestens zwei 
die Kontur einer baulichen Offnung (1) oberhalb und 
seitlich umschlieBende und in einem Abstand hinter- 
einander angeordnete Spruhrohrbogen (2) geleitet wird 
und von dort aus uber in regelmaBigem Abstand zuein- 
ander und urn einen Anstellwinkel (9) der erwarteten 
Brandseite (3) entgegengerichtet angeordnete Mehr- 
fachdiisen (4) impulsartig turbulierend und unter Bil- 
dung mehrfach gestaffelt ineinander greifender Hohl- 
kegel feinen Wassernebels (5) so abgesondert wird, 
dass sich uber den gesamten Querschnitt profilfolgend 
ein dichter Wasserschleier (6) bildet, dessen Strd- 
mungsbild aus Kaskaden direkter Einstromungen, aus 
Uberschneidungen von Einstromungen sowie aus indu- 
zierten Sekundarstromungen und Verwirbelungen ge- 
bildet wird. 

2. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das wahrend des Spruhbetriebes anfal- 
lende Wasser in Sammelbecken (7) aufgefangen und 
einem Kreislauf zugefuhrt wird, bei dem es emeut un- 
ter erhohten Druck versetzt und an die Spruhrohrbogen 
(2) gefordert wird. 

3. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einspei- 
sung von Wasser zumindest unmittelbar nach einer 
Auslosung uber einen Vorratsbehalter (8) erfolgt, der in 
seiner GroBe dem Querschnitt der abzuschottenden 
baulichen Offnung (1) angepasst ist, und daraufhin eine 
externe Einspeisung mindestens anteiiig zugeschaltet 
wird. 

4. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tempe- 
raturiiberwachung und/oder Temperaturregelung er- 
folgt, wobei der Volumenstrom des Wasserkreislaufes 
urn eine erforderiiche Menge eines extern eingespei- 
sten Volumenstromes erganzt wird. 

5. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch 
an baulichen Anlagen, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei Spruhrohrbogen (2) in einem Abstand 
zueinander einer umgrenzenden Kontur einer bauli- 
chen Offnung (1) an ihren Seiten sowie oberhalb dieser 
baulichen Offnung (1) folgend angeordnet sind, und 
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dass sich entlang dieser Spriihrohrbogen (2) in regel- 
maBigen Abstanden Mehrfachdiisen (4) befinden, die 
um einen Anstellwinkel (9) der zu erwartenden Brand- 
seite (3) entgegengerichtet sind, dass sich der Wasser- 
schleier (6) zusammensetzt aus turbulierenden impuls- 5 
artigen Strbmungen, die jeweils zu mehrfach gestaffelt 
ineinandergreifenden Hohlkegeln feinen Wassernebels 
(5) geformt sind und als Kaskaden vieler sowohl in 
Langsrichtung zu den Mehrfachdiisen (4) als auch seit- 
lich zu benachbarten Mehrfachdiisen (4) sich iiberla- 10 
gernden Hohlkegeln feinen Wassernebels (5) den ge- 
samten Querschnitt der baulichen Offnung (1) ausfiil- 
len. 

6. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch 

an baulichen Anlagen nach Anspruch 5, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, dass sich innerhalb der von den Spriih- 
rohrbogen (2) umschlossenen baulichen Offnung (1) 
offene spannungsfuhrende Leiter (10), insbesondere 
Oberleitungssy steme, befinden. 

7. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch 20 
an baulichen Anlagen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spriihrohrbogen (2), insbeson- 
dere bei einem Einbau in offentlich zuganglichen bau- 
lichen Anlagen, durch eine Abdeckung (11) gesichert 
sind, die sie gegen unbefugten Zugriff schiitzt. 25 

8. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Freigeben einer Abdeckung (11) 
iiber den Spriihrohrbogen (2) durch Auslosen eines fe- 
derbelasteten und/oder anderen mechanischen oder 30 
elektromechanischen Sperrmechanismus (12) erfolgt. 

9. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an 
baulichen Anlagen nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Freigeben einer Abdeckung (11) 
iiber den Spriihrohrbogen (2) durch Auslosen eines py- 35 
rotechnischen Sperrmechanismus (13) erfolgt. 

10. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch 
an baulichen Anlagen nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aus- 
losen des Wasserschleiers (6) iiber das Ausgangsignal 40 
einer Brandmelderzentrale oder unmittelbar iiber 
Brandmeldersensoren erfolgt, wobei eine Auswertung 
der KenngroBen Rauch und/oder Warme stattfindet. 

1 1 . Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch 

an baulichen Anlagen nach mindestens einem der An- 45 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass Steue- 
rungseinheiten zum Auslosen des Wasserschleiers (6) 
auf derjenigen Seite der Spriihrohrbogen (2) angeord- 
net sind, die der zu erwartenden Brandseite (3) abge- 
wandt ist. 50 
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